


Energian perustarpeita

Suomessa ja Intiassa

lﬂ\ '731‘ TIINA JA ANTTI
HERLININ SAATIO

Aalto University



Luennon aiheita

Energian perustarpeet: millaisiin asioihin kaikki ihmiset

tarvitsevat energiaa?
Erilaiset energiatodellisuudet eri maissa tai eri alueilla

Esimerkkeja uusista tavoista tuottaa ja kdyttdad

energiaa
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Lehmi vihannestaorilla Mausteita Taj Mahal
Kuva: Pius Lee Kuva: Judepics
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intiassa on suuria varallisuuseroja

Kuva: J. Miller, https:// unequalscenes.com/mumbai

seyhmien vélilla.
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1 miljardilla

ei ole mahdollisuutta
kaytta4 pysyvéan
sahkdéinfrastruktuurin
palveluita

]k(

D el o e T T D e s e
Jene e e e Jenc e e e e e e e e Y= Jenc e e Jebe e o= Jene e e Jeie Jenc e e
e e e S e e S e e S e e S e e e e Yo e e Yo e e Yo e e
o= e e S e e S e e S e e S e e e e Yo e e e e e Yo e e
S S A S (S ) S S ) S S T G G G G G S Gl G - S
S S LI G G S S G Sl Sl G i iy S
S e S S e S S S e S e s S S e S S e e S e Yo S e Yo Y S
o= e S S e e S e e S e e S e e S e e e = e o o o e e
e S e e e e S e S e S e S e S e e e o e o e o e o = o
o= e = S e e S e e S e e S S e S e e e = e o= o e e Y =
Jene e e S e e S e e S e e S = e e e e e = e e e Yo e Yo
S e S S e S S e e S e e S S e S i e e S e e Y Yk e Yo S
S e S S e S S e e S e e S S e S S e e S e e Y e e Yo S
S e S S e S S e e S e e S S e S S e e S e Yo S e e Y S
o= e S S e e S e e S e e S e e e e e e = e o o o= e e
PO G G G iy G G G iy G G 0 G G G0y G Gy G0} G0 G G G0y Gy Gl 0 Gy 4
PO OGN Gl iy G Gl G Gy Gl G Gy Gl G Ghy G G G5y 05 G5 05 G G G a5 oy et
PO Gh G i Gl G G G0y Gl G G0 Sl G G5 Gl G G5 G0y S G5 G0 Gl G5 G5 Guy o6
PO GI G Gl GUr G G Gy Gl Gl Gl Sl Gl Gl Giy Gl Gl G5 Gl G5 G0 Gy G G0 Suy o6
FOU UG Gl Gl GUr Gl G Gy Gy Gl Gl Sl Gl Gl Giy Gl Sl G5 Gl G5 S5 Gy S Gi Sty
FOU U GI Gl Gl Sir Gl G Gl Gy Gl Gl Sl Gl Sit Giy Gl Sl S5 Sl G5 S5y iy G G6 Siy 68
PO G Gl G Gy G Gy G G G Gy G G Gy S Sy S Sy G Sy G Sy G Sy G S0
o= e e e e e e e e e Y e e e e e e e e e e e e e e e
ez e Jem = Jemc Sem e e e e Y e e e e e e Yo e e e e e Y e e
Jomc e e e Jemc e = Jemc e S Yo e e e e e e Yo e e e e e Yo e e
PO G S G S G G G Sl S G S Gl G Siy Gl Gl GI) Gl G5 S5 Gl G G5 i
PO G Gl S Gl Sl S G5 Gl S Gl Sl S Gl Gl iy Gl Sl S Sl G5 S5 Sy Sk G5 S
e e S S e e S e e S e e S S e S S e e S e Y S e e Y S
o= e e = o= e S = e S = e S S o= e S o= e S = e S o= e e
PO G G G iy G G G Gy G G G0y G0 G N G Gl G} G5 G G G0y Gl G G5 ot e
PO GGl Gl Giy G G G Gl Gl Gl Gy Gl O Ghr Gl O G5y 0 O 06 G5 G G a5 e et
PO Gh) G G0 Gy Gl G G0y Gl G G0 Sl G G5 Gl G G0 G0 S G5 G0 Gl G G5 Gur o6
PO OIS Gl GUr G G Gy iy Gl Gl Sl Gl G5 Gy Gl Gl G0 Gl G5 G0 Gy G 66 Giy o4
FOU U OI G Gl Gir Gl G Gir Gy Gl Gl Sl Gl Sl Gl Gl Gl S0 Gl G5 S5 Gl G Gu Siy 4
PO GO OISl Gl Sir Gl G Sir Gy Gl Gl Sl Gl S Siy Gl Sl Sir Gl G5 S5 iy G Gi Siy 68
FOUHO Gl Gl G Gy G Gy G G G G G G Gy S Sy S Sy G Sy G Sy G Sy G S0
= e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
PO G ) G G0 G G G ) G G 0 G G G G Gy Gy 0 G G G0 G GO G5 G0y a6
PO Gl G G Gl Gl G Gy Gl G G0 Sl G G5 Gl G G5 G0 Sl G5 G0 Gl 66 G5 Guy o6
FOU U GU G Gl GUr G G Gy Gl Gl G0 Sl Gl G5 Gl Gl Gl G5 Gl G5 S0 Gy G G Guy 6
FOU UG Gl Gl GUr Gl G Gir Gy Gl Gl Sl Gt Sl Giy Gl Sl S5 Sl G5 S5 iy G Gl Siy
PO G GI Gl Gl Sir Gl G Gir Gy Gl Gl Sl Gl Si Siy Gl Sl S5 Gl G5 S5 Gy S Si Siy o
PO G G G Gy G Gy G G G Gy G G Gl S Sy S Sy G Sy G Sy G Sy G S0
= e e e e e e e e S Y e e e e e e e e e e e e e e e
ez e e e e e e e e e Y e e Y e e e Yo e e e e e Y e e
Jomc e e = Jemc e e e e S e e e e e e e Yo e e e e e Yo e e
PO G S Gl Sl G G G Sl S G Sl Gl G5 Siy G Sl G5 G G5 S5 Gy G G5 Si
PO Gl S Gl Sl S G5 Sl Sl Gl Sl Sl Gl G5 iy Gl Sl S Sl G5 S5 Sy S G5 S S
PO U Gl S Gl I S G5 Sl G Gl S S G Sl Sl G Sl I Sl G5 S5 Sy S S5 S o6
S G ) G Gy G Gy G Gy G G G A G G- G Gy Gy Y G G G Gy Gy G oy

Slaiaiagioiaia

suomalaisia
5,5 miljoonaa

2,7 miljardia
valmistaa ruoan
perinteisesti
(esim. avotulella)

Maailman asukkaista merkittévilld osalla ei ole pysyvid, 24/7 energiajdrjestelmépalveluita

kiytossadn.




Poverty

SHARE OF POPULATION LIVING ON
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Kuva: World Bank, 2015. The poverty headcount ratio at $1.25 a

day. URL:

htt

data.worldbank.or

sites/default/files/wdil5-

secl-map-wld41450.pdf (viitattu 15.1.2015)


http://data.worldbank.org/sites/default/files/wdi15-sec1-map-wld41450.pdf
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Pysyva ja toimiva energiainfrastruktuuri, josta
asiakkaat saavat energiaa 24 tuntia paivassa
joka paiva

;

Kuva: Jorma Poutanen Kuva: Sini Numminen 2016, Uttar Pradesh, Intia



Séhkiin jakeluverkon masta Uttar Pradeshin osavaltiossa Intiassa
Kuva: Sini Numiminen Z0/6

Séhkiin siirtojohtoja Nummelassa
Maisemapylvés: Jorma Valkama. Kuva: Abel]



Mihin sind tarvitset energiaa?
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Miten ndakee tehdad
laksyt?



Boond LTD:n tuote “Light for Education”
kaytossa Aira Bhadiyarin kylassa Uttar Pradeshissa

Intiassa. Pienet akut (kuvassa) ladataan paivalla

aurinkosahkolld, ja koululaiset hakevat yhden illaksi

kotiin lukuvalon virranlahteeksi.

Kuva: DFID / Abbie Trayler-Smith Kuva: Mikko Virta, 2075



.

Model : LFE - 3W

£

Aurinkopaneeli, jolla akut ladataan péivilli Kannettavien akkujen latauspiste koulussa. Lapset tuovat Kannettava akku, jonka virta riittéié lukulamppujen
Kuva: Sini Nurmrminen 2016 aamulla omat akkunsa péiviiksi latautumaan ja ottavat ne pitimiseen palli
illalla mukaan kotiin Kuve: Rami ] Geneidy 2015

Kuva: Rami Fl Geneidy 2015



Paljonko tyttd kayttad
energiaa, jos hdn lukee
ldksyjd 2 tuntia
paivdssa tamédn 3 W:n

lampun valossa?

19



E = Pxt

3 W*x 2 h
6 Wh

= 0,006 kih

20



Mitad sdhkolatitteita loydat luokasta?

Paljonko sahkéd ne kuluttavat?



Miten paljon kotona tai luokassa

olevat laitteet kuluttavat?

* Erilaiset valaisimet * Videotykki
* Kannykan laturi * Sahkoélammitin
* Wi-fi vastaanotin * Sahkokiuas

* Televisio * Poly nimuri



Eri sahkolaitteiden
kulutuksia:

* Valaisimet
* Lled3W,6W,9W,13W
* Hehkulamppu 40 W, 60 W
* Halogeenilamput 10-50 W
* Energiansaastélamppu 11 W, 18 W
* Loisteputki36 W

* Kannykan laturissa lukee:
“Output5VI3A"= ________ W

* Wi-fivastaanotin 5 W

* Televisio: 150 - 200 W

* Television valmiustila 20 W (1)

* Videotykki 200 - 300 W

* Sahkélammitin 1000 W

» Sihkoékivas 4.5 kw -8 kw

* Polynimuri 440 - 1500 W

Jos televisio on 365 paivaa vuodessa
valmiustilassa, energiaa kuluu 20 W * 24
h* 365 paivaa = 175,2 kWh vuodessa. jos
sahko maksaa 0,16 euroa/kWh,
valmiustila maksaa vuodessa 28 euroa
(tahan lisaksi toki television katselemisen
hinta paalle).

Perinteisen kiukaan sahkdénkulutus
saunomiskertaa kohti on 6-10 kWh eli n. 0,72 -
1,2 €. Jos kylvet 2 kertaa viikossa, vuodessa
sahkéa kuluu 2 x 8 kWh x 52 (viikkoa) = 832
kWh. Rahassa se merkitsee 100 euron lisaysta
sahkélaskuun, kun sahkdé maksaa 0,12 euroa/
kilowattitunti.”

Lahde: Vattenfall. Sahkolaitteiden keskimdédrainen sdhkdonkulutus. Noudettu 17. syyskuuta 2018, osoitteesta
https://www.vattenfall.fi/energianeuvonta/sahkonkulutus/sahkolaitteiden-energiankulutus/
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Miten sdilytetdan ruokaa?






Ennen vanhaan sdilottiin ruokia maakuopassa tai maakellareissa, jotka
kylmennettiin suurilla jddlohkareilla.

Kuva:
Aamulehti
17.2.79471




Ilman sahkévirtaa toimiva “Mitticool” -

jddkaappi

Taman keraamisesta materiaalista (savesta) tehdyn

jaakaapin toiminta perustuu veden haihtumiseen,

jonka mukana [ampoa poistuu rakenteen sisatilasta.

jadkaapin ylaosassa olevassa sdiliéssa on vetta
tippuu hiljalleen reunoja pitkin ja haihtuu matkalla
viilentaen vihanneksia. Intiassa saattaa olla jopa 45
astetta lAmminta ulkona, mika kuivattaa kasvikset

melko nopeasti.

Kuva: mitticool.in



Mihin muuhun tarvitaan energiaa?



Miten kypsennetddn ruokaa?






35% maailman ihmisistd valmistaa ruokansa ns. perinteisin menetelmin

Kuvat: Sini
Numminen
20716, Uttar
Pradesh, Intia

© SiniNumminen
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Etualalla pienitehoisia aurinkopaneeleja. Taustalla puhvelinlannasta Puhveli

tehtyjé polttoainekakkuja Kuva: Semee Yoon, 2016
Kuva: Sini Numminen 2016



“Aurinkokeittimet”
kohdistavat auringon sateet
yhteen pisteeseen. Mallista ja
keittimen koosta rijppuen
ruuan kypsyminen voi olla

hyvinkin nopeaa.

Solar Oven Panel Cooker

Parabolic
Solar Cooker

Aalto-yliopiston opiskelijat saivat
aurinkoisena maaliskuun péivéni
(1.3.2018) , 10 asteen pakkaslampiitilassa
vesilitran kiehumaan 30 minuutissa.

Kuva: Sini Numminen

Erilaisia aurinkokeitinmalleja

Kuva: German Fnergy Agency Dena (Z017) " Energy Solutions for Off-grid Applications. Providing electric power
and heat for regions without grid power or connected to a weak grid interconnection” URL:

https// www.german-energy-solutions. de/GES/ Redaktion/EN/ Publications/ GermantnergySolutions/energy-
solutions-for-offgrid-agplications.pdf? _ blob=publicationfileGv=2



o Annual down solar irradiance at ground (kWh/mZ/d) (global: 4.4; land: 4.3; sea: 4.5) -

-180 -90 0 90

Jacobson, M. ym. (2017)
“100% Clean and Renewable Wind, Water, and Sunlight All-Sector Energy Roadmaps for 139 Countries of the
World”. Joule 1, 108-121. URL: https.//web.stanford.edu/group/efmh/jacobson/Articles/l/CountriesWWS. pdf
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Pysyva ja toimiva energiainfrastruktuuri, josta
asiakkaat saavat energiaa 24 tuntia paivassa
joka paiva

Pysyvia ja toimivia
energiainfrastruktuureja ei ole tai ne
toimivat heikosti.

= © Sini Numminen =

- e
Kuva: Jorma Poutanen Kuva: Sini Numminen 2016, Uttar Pradesh, Intia



Missd energia
kannattaa
tuottaa?

energian
tarve

energian
tuotanto ja
sailytys

energian
tuotanto ja
sailytys
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